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Izzivi varnosti in okolja v ž.p.  
 

 

 

 

 

 

 

 Kako te prednosti vključiti v planiranje/posodabljanje?  



Varnostni vidik 

Varnost v cestnem prometu  

ÅIÌÏÖÅË 

ÅVozilo  

ÅOkolje  

 

6ÁÒÎÏÓÔ Ö ĿÅÌÅÚÎÉĤËÅÍ ÐÒÏÍÅÔÕ  

IÌÏÖÅË 

4ÅÈÎÉéÎÉ ÓÉÓÔÅÍ ɉÉÎÆÒÁÓÔÒÕËÔÕÒÁ Е ÖÏÚÉÌÁɊ 

 Organizacija (obratovanje)  

 

 



 



 



 



RAMS LCC 
 Sistemski inženiring 

 Začetki v 70-ih letih v letalski, kemični, jedrski industriji 

 Cilj: Optimiranje strategij vzdrževanja  

 Planiranje na empiriki  

 RAMS (Realibility, Availability, Maintenability, Safety) 

- Standard za presojo zahtev in specifikacij izbranega sistema 

- Vsi akterji vključeni v proces planiranja  

- Uporaba  - Odkrivanje napak pred testiranjem/gradnjo 

 RAMS parametri: 

-  MTTR, MTBF, število napak, zamude, število nesreč, stopnja tveganja 

  LCC  (Life Cycle Cost) - Življenski cikel stroškov  

- Eden najpomembnejših kriterijev za nakup novega produkta 

- težko predvideti za daljše obdobje  

- Možno vključiti tudi okoljske pokazatelje  



IEC 62278 2002 in EN 50126 1999 

Validation  

Define Maintenace Strategy  



INNOTRACK 2010 
 



Zgornji ustroj 
 Embedded 

 
 

 Rheda track 
 
 

 Ballested track 
 
 

 Shinkansen slab track 

 



  NPr ali Podvoz 
 Katera varianta je najoptimalneša, če upoštevamo 

RAMS, LCC in SCB 

 

 

 

 

 

 

 

 Upoštevajoč pričakovano število napak, zamud, smrti  



   ETCS in LCC  
 
¸ A: upgrade of existing system:  

Indusi 

¸ B: like scenario A + ETCS L2 

¸ C: ETCS L2 with remaining  

main signals 

¸ D: ETCS L2 without signals 

¸ E:  ETCS L2 without signals  

and simplified L1LS 

¸ F: ETCS L1 

¸ G: ETCS L1LS 



 

 

 

 

 

 

 

 

 Varnostna kultura (pataloška, kalkulativna, 
vzpodbujevalna)  



Zaključki 
 

 Večina planerjev v Evropi še ni seznanjena z RAMS cilji ali z uporabo LCC 
med planiranjem.  
 

 Upoštevanje vseh faz življenjskega cikla že med planiranjem (V 
vzdrževanje orientirano planiranje) 
 

 Kompleksne RAMS LCC analize namreč podajo celostne optimizacijske 
metode za optimalen razvoj, instalacijo, obratovanje in odpis posameznih 
železniških podsistemov.  
 

 Razviti alternativne koncepte  in jih pregledati  
 

 Harmonizacija metod za optimalno planiranje in harmonizacija 
nacionalnih varnostnih zahtev je ključ do hitrejšega, varnejšega, 
zanesljivega,  razpoložljivega in stroškovno učinkovitega mednarodnega 
železniškega prometa.  



 Hvala za pozornost 


